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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 6
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) NaOH B) N> (C) NaBr (D) H:COs (E) NHs (F) PbO,

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Substanta formata din molecule in care atomii sunt legati printr-o legatura covalenta tripla, este:

a. (A); c. (D),
b. (B); d. (E).
2. Elementele chimice din compozitia substantei (A), care au caracter nemetalic:
a. apartin aceluiasi bloc de elemente; c. sunt situate in aceeasi grupa a Tabelului Periodic;
b. au aceeasi sarcina nuclears; d. sunt situate in perioade diferite ale Tabelului periodic.
3. Substanta chimica (E):
a. este o baza tare; C. ionizeaza partial in solutie apoasa;
b. este 0 baza mai tare decét (A); d. ionizeaza total in solutie apoasa.
4. Substanta chimica (A):
a. este insolubila in apa; C. nu reactioneaza cu acidul clorhidric;
b. formeaza un amestec eterogen cu apa; d. poate fi obtinuta in reactia sodiului cu apa.
5. La adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina in solutia apoasa a substantei (A), aceasta se coloreaza in:
a. albastru; C. rosu carmin;
b. galben; d. violet intens.
6. Substanta chimica (F):
a. este catodul acumulatorului cu plumb; c. se consuma in timpul function&rii pilei Daniell;
b. este catodul pilei Daniell; d. se formeaza in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.
7. Este adevarat ca:
a. (A) nu reactioneaza cu clorul c. (C) reactioneaza cu clorul;
b. (B) are in molecula doi electroni neparticipanti; d. (D) este un acid mai tare decét acidul clorhidric.
8. O solutie apoasa a substantei (A), care contine 0,02 mol de substanta dizolvata in 200 mL de solutie, are:
apH=3; c.[H:0'1=0,02 mol-L?,
b.pH=13; d.[HO1=0,02 mol-L™.
9. Exista 4,8 g de oxigen in:
a. 0,1 mol de substanta (A); c. 0,3 mol de substanta (F);
b. 0,15 mol de substanta (F); d. 0,6 mol de substanta (A).
10. Raportul masic carbon : oxigen in compusul (D) este:
al:4 c.3:4;
b.4:1; d.4:3.
30de puncte
Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Masa unui atom este concentrata in nucleul acestuia.
2. Aluminiul face parte din blocul s de elemente.
3. Entalpia reactiei de ardere a unui combustibil este negativa.
4. Ruginirea fierului este un proces cu transfer de protoni.
5. Puntea de sare dintr-un element galvanic asigura neutralitatea electrica a solutiilor.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)

Subiectul C.

1. Un atom cu sarcina nucleara +37 are 85 de nucleoni. Calculati numarul de neutroni din nucleul acestui atom.
2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 4 substraturi ocupate cu electroni, stiind
ca in ultimul substrat exista un singur electron.

b. Notatj pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in Tabelul periodic. 4 puncte
3. a. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul de coordinare al ionului de clor in refeaua cristalina a clorurii de sodiu. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Tntr-un balon cotat se prepara 700 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,5 M, prin amestecarea a
100 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M, cu x g hidroxid de sodiu si cu apa distilata. Determinat
valoarea lui x. 4 puncte
Subiectul D.
1. Ecuatia reactiei care are loc intre cupru si acidul azotic este:
...Cu +..HNO;3 —...Cu(NO3), +...NO +...H:0.

a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notafi rolul acidului azotic (agent oxidant/agent reducator) in aceasta reactie. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

b. O solutie de hidroxid de sodiu, cu volumul de 250 mL si concentratia 0,2 M se amesteca cu 400 mL de
solutie de acid clorhidric, de concentratie 0,1 M. Determinati masa de clorura de sodiu formata in urma reactiei,

exprimata in grame. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Ecuatia termochimica a reacfiei utilizate pentru obfinerea acetilenei (C:H.) din carbura de calciu (CaCy)
este:

CaCy(s) + 2H,0(l) — C;Hx(g) + Ca(OH)(s). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® =- 127 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a hidroxidului de calciu, utilizand entalpile molare de formare
standard: AH%200= - 285,8 kJ/mol; At CoHzg = 227 kJ/mol; AHCcaco) = - 60,4 kJmol™.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 5 mol de acetilena, in reactia de
la punctul 1.a. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 83 °C la 98 °C utilizand céldura de
6270 kJ, furnizata de arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei (C2Hs) este:

CoHa(g) + 302(g) — 2C0Ox(g) + 2H0(Q), AHC.

Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei, AHC, in condiii
standard, in functie de variatile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) Ho(g) + 1/204(g) — H0() AHY
(2) CoHg(g) + 7/20(g) — 2CO(g) + 3H0(g)  AH%
(3) C2Ha(9) + Ha(g) — CoHe(Q) AHs, 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a monoxidului de carbon este:

CO(g) + 1/204(g) — CO4(g), AH’ < 0.
Scrieti relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai carbonului, avand in
vedere entalpia reactiei de ardere. 3 puncte
Subiectul F.
1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,0,(aq) —X2% 5 2H,0(l) + Ox(g).

Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactje. 3 puncte

3. a. Intr-o incinta inchisa se afla un amestec care contine 2 mol de heliu si 4 g de neon, la 27°C si 22 atm.
Calculati volumul amestecului gazos din incinta, exprimat in litri.

b. Determinati masa de acid cianhidric, exprimata in grame, care contine 18,066-10% atomi. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Al- 13; Cl- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ne- 20; Na- 23; CI- 35,5; Pb- 207. Cpy0 =418 kJkg™-K™.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™. Constanta molara a gazelor: R =0,082 L- atm - mol*- K.
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